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ว ัดความส ู งของต ้ น ไม ้ ได ้ อย ่ า ง ไ รหนอ
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*นกัวชิาการ สาขาออกแบบและพฒันาอปุกรณ ์สสวท. E-mail : ppura@ipst.ac.th

ไพโรจน์  ปุรณวัฒนกุลชัย*

อ าจารย์เคยเดินไปเที่ยวตามที่ราบธรรมชาติที่มีต้นไม้สูงใหญ่หรือเดินในสวนสาธารณะที่มีต้นไม้สูงบ้างมั้ย
เคยอยากรู้ม้ัยว่า ต้นไม้ท่ีเราเห็นน้ัน มีความสูงประมาณเทา่ไร  เราจะสามารถทราบไดอ้ย่างไร  หรือเราจะต้อง

โค่นต้นไม้ ลงมาวัดหรือต้องปีนข้ึนไปวัดความสูงหรือเปล่า เราคงไม่ต้องลงทุนทำถึงขนาดน้ัน เป็นการข่ีช้างจับต๊ักแตน
แน่นอน

การวัดความสูงของต้นไม้จะไม่ใช่เรื่องยุ่งยากสำหรับอาจารย์  ถ้าหากรู้จักสื่ออุปกรณ์อย่างง่ายที่ชื่อว่า
ไคลโนมเิตอร(์Clinometer) เปน็ส่ือใน โครงการ GLOBE (Global Learning and Observation to Benefit the
Environment) เปน็โครงการวทิยาศาสตรส่ิ์งแวดลอ้มระดบันานาชาตทิีส่สวท. ดำเนินการรว่มกบัประเทศอืน่ๆ

ไคลโนมิเตอร์ สามารถใช้เป็นสื่อการเรียนการสอนหลักสูตรใหม่ในวิชาวิทยาศาสตร์ระดับประถมในสาระ
ที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อม หรือสอนในวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมตอนปลายในสาระที่ 4 พีชคณิตในเรื่อง
ตรีโกนมิติก็ได้

วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิต

1. แผน่สเกลวดัค่ามุม  0 - 90  องศา ขนาด A4 1 แผ่น
(มีแบบให้ในเล่ม)

2. แผน่ตารางคา่  Tangents  ตา่งๆ ขนาด A 4 1 แผ่น
(มีแบบให้ในเล่ม)

3. กระดาษแขง็  ขนาด A4 1 แผ่น
4. ถุงพลาสตกิ  ขนาดใกลเ้คียงขนาดกระดาษ A4 1 ถุง
5. หลอดดดูพลาสติกสีทึบแสง  (หลอดกาแฟแบบยาว) 1 หลอด
6. ด้ายสีเข้มตดักับพืน้สีขาว (ในทีน้ี่ใชสี้แดง) 1 เส้น
7. เทปกาวใส 1 ม้วนเล็ก
8. แหวนเหล็ก 1 วง
9. กรรไกร 1 อัน

10. ไม้ปลายแหลมหรือปากกาลูกลื่นปลายแหลม 1 อัน หรอื แทง่
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วิธีผลิตอุปกรณ์

1. นำแผน่ตารางสเกลคา่มุม  0 - 90  องศา  และแผน่
ตาราง  Tangents  ประกบเข้ากับกระดาษแข็ง
โดยใหห้วั อักษรแนวตัง้อยูด้่านเดียวกนั  หลงัจากนัน้
สอดแผ่น ตารางและกระดาษแข็งใส่ในถุงพลาสติก
โดยใสด้่าน จดุหมนุเข้าใน ถุงพลาสตกิก่อน

สอดกระดาษที่ประกบแล้วใส่ถุงพลาสติก

2. พับขอบถงุและปากถงุใหพ้อดีกับขนาดกระดาษและ
ติดเทปกาวใสให้เรียบร้อย

หุ้มด้วยถุงพลาสติก
3. ใช้เหล็กเจาะกระดาษหรือไม้ปลายแหลมเจาะ
กระดาษทีต่ำแหนง่ "ใส่ปมเชอืกตรงนี"้

เจาะรูเพื่อร้อยจุดหมุน

4.ผ ูกด ้ายเข ้ าก ับแหวนเหล ็กต ัดความยาวด ้าย
พอประมาณ สอดเชือกด้ายสีเข้มในรูที ่เจาะโดยใช้
เหล็กเจาะหรือไม้เสียบช่วยดันด้วย

ผูกด้ายเข้ากับ
แหวนเหล็ก

สอดด้ายผ่านจุดหมุน
โดยใช้ไม้ปลายแหลม
ช่วยดัน

5. ปรับความยาวด้ายในการแกว่งให้พอเหมาะและ
ติดเทปกาวใสด้านหลังเพื่อยึดด้ายเข้ากับถุงพลาสติก
และติดหลอดดูดพลาสติกขนานกับแนวสันกระดาษ
ทีมี่ข้อความวา่ "วางหลอดกาแฟตรงนี"้

ติดเทปเพื่อยึดเชือก
ที่ร้อยแหวน

ติดหลอดดูดพลาสติก
(หลอดกาแฟ)
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วธีิใช ้ Clinometer  วดัความสงูตน้ไม้

1. ถือ Clinometer  ด้วยมอืข้างใดขา้งหนึง่ ปลอ่ยให้
แหวนเหล็กทิ้งตัวตามแนวดิ่ง  ใช้สายตาส่องในรูของ
หลอดกาแฟไปยังยอดของต้นไม้ท่ีต้องการ หลังจากน้ัน
ใช้มืออีกข้างจับแหวนให้แนบกับแผ่นไว้  เพ่ืออ่านค่ามุม
ท่ีวัดได้ พร้อมอ่านค่ามุมและค่าแทนเจนต์ (Tangents)
จากตารางด้านหลังไคลโนมิเตอร์

ส่องดูความสูง
ของต้นไม้

จบัแหวน
เพื่ออ่านค่ามุม

2. จากจดุสังเกตเดนินับกา้ว(เดินตามสบายๆ) ตรงไป
ยังโคนต้นไม้โดยนับก้าวเพ่ือหาระยะทางจากจดุสังเกต
ไปยังโคนต้นไม้ ระยะทางคำนวณจากจำนวนก้าวที่
นับได้คูณกับค่าเฉล่ียหน่ึงก้าวของแต่บุคคล เช่น สมมุติ
นับได ้ 20 ก้าว ค่าเฉล่ียหนึง่กา้ว เทา่กับ 0.50 เมตร

ดังนั้น ระยะทาง
ที่เดินเท่ากับ
20 x 0.50 = 10
เมตร

เดินก้าว
(แบบสบายๆ)

หยุดเดิน
เม่ือถึงโค่นต้นไม้

3. คำนวณคา่ความสงูตน้ไมต้ามตวัอยา่งขา้งลา้งนี้

คำนวณค่าความสูง
ของต้นไม ้

สมมุติอ่านค่ามุมท่ีอ่านได้ ( q ) เท่ากับ 29 องศา
(ค่า q ท่ีอ่านได้เป็นมุม q ท่ีอ่านจากอุปกรณ์ท่ีมีค่าเท่ากับ
ค่า q  จรงิ ซ่ึงใชห้ลกัการและทฤษฎทีางคณติศาสตร์
ในการพิสูจน์ได้) ค่า Tangent จากตาราง คือ 0.55
ระยะต้นไม้กับจุดสังเกต (ระยะ B) เท่ากับ 40 เมตร
ดังนัน้ความสงูของตน้ไม(้ระยะ A1) คือ 0.55 x 40 =
22.00 เมตร  แต่ความสูงของต้นไม้จริงคือระยะ A1+A2
โดยคา่ A2 คือความสงูของ ผูสั้งเกต สมมุตผิูสั้งเกตสงู
1.50 เมตร  ดังนัน้ความสงูของ ตน้ไมคื้อ 22.00+1.50
=  23.50 เมตร (ค่าโดยประมาณ)

4. บันทึกค่าความสูงท่ีได้จากการคำนวณ  หลังจากน้ันถ้า
ต้องการวัดต้นไม้ต้นอื ่นอีกก็ทำตามวิธีเดียวกันนี ้
ก็จะไดค้วามสงูของตน้ไมน้ั้นๆ มาแลว้

เป็นยังไงบ้าง ไม่ยากเลยใช่มั ้ยที ่เราจะวัด
ความสูงของต้นไม้ได้ โดยในเล่มน้ีเรามีแบบตารางค่ามุม
และตารางคา่  Tangents  แถมใหใ้นหนงัสอืด้วย

ถ้ามีข้อสงสัยหรืออยากทราบข้อมูลเพิ ่มเติม
สามารถติดต่อได้ที่สาขาออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์โทร
0-2392-4021   ต่อ 2107 , 2109  www.ipst.ac.th/
design/index.html หรอืที่ Email:srumr@ipst.ac.th
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แผน่ตน้แบบในการสรา้งเครือ่งวดัความสงูของตน้ไม้
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ตารางของ Tangents
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